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В начале работы приводятся ее цель, номер варианта и тип прибора, схема исследуемой цепи и внешний вид лицевой панели стенда.
Цель работы: закрепление теоретических знаний о физических принципах работы и определяемых ими характеристиках и параметрах выпрямительных полупроводниковых диодов путём экспериментального исследования их с помощью измерительных средств аппаратно-программного комплекса «Электроника».
Вариант №1, тип прибора КД521В

[image: image1.png]BapaarT 1 o K1
©8 In, WA
o S 26,02
5 mA Ua, B
0- 0,76
5





Рисунок 1 – Исследуемая схема
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Рисунок 2 – Лицевая панель стенда
Далее приводятся графики, таблицы и расчеты, полученные в каждом пункте задания. Лицевые панели приводить не надо. Под каждым рисунком приводится подрисуночная подпись, в которой указывается, что на рисунке изображено. Также поясняющие подписи приводятся в заголовках таблиц и перед результатами расчетов.
1. Результаты измерений по пункту 5.3 (измерение прямой ветви ВАХ в ручном режиме)
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Рисунок 3 - График прямой ветви ВАХ
Таблица 1 - Цифровые значения ВАХ
	E, В
	Uд, В
	Iд, мА

	0,000209
	-0,000112
	0,000684

	0,249894
	0,249135
	0,002012

	0,499694
	0,462178
	0,109104

	0,749669
	0,542883
	0,602639

	0,999323
	0,577530
	1,229502

	1,248949
	0,599093
	1,894508

	1,498765
	0,614702
	2,577805

	1,748356
	0,626992
	3,269797

	1,998040
	0,637063
	3,968225

	2,247980
	0,645842
	4,671626

	2,497617
	0,653582
	5,377084

	2,747551
	0,660293
	6,086239

	2,997186
	0,666531
	6,795687

	3,246751
	0,672178
	7,507060

	3,496716
	0,677593
	8,220381

	3,746320
	0,682361
	8,934455

	3,995916
	0,686939
	9,648698

	4,245792
	0,691228
	10,364851

	4,495431
	0,695433
	11,080527

	4,745036
	0,699385
	11,797186

	4,995040
	0,703016
	12,515134

	5,244698
	0,706805
	13,232112

	5,494256
	0,710025
	13,950329

	5,744224
	0,713339
	14,669573

	5,993795
	0,716406
	15,388541

	6,243565
	0,719447
	16,108142

	6,493301
	0,722463
	16,827404

	6,742869
	0,725345
	17,547042

	6,992808
	0,728094
	18,267707

	7,242415
	0,730745
	18,987697

	7,492081
	0,733457
	19,707606

	7,741977
	0,736078
	20,428817

	7,991573
	0,738532
	21,149359

	8,241221
	0,740903
	21,870186

	8,491094
	0,743338
	22,591811

	8,740723
	0,745679
	23,313124

	8,990303
	0,748032
	24,033977

	9,240226
	0,750223
	24,756091

	9,489772
	0,752409
	25,477491

	9,739828
	0,754562
	26,199995

	9,989428
	0,756525
	26,921949

	9,989432
	0,756546
	26,921916

	9,989475
	0,757133
	26,920636

	9,989462
	0,756838
	26,921315


Результаты расчета статического и дифференциального сопротивлений:
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2. Результаты измерений по пункту 5.4 (измерение обратной ветви ВАХ в ручном режиме)
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Рисунок 4 - График обратной ветви ВАХ
Таблица 2 - Цифровые значения ВАХ
	E, В
	Uд, В
	Iд, мА

	-9,993130
	-9,975532
	-0,000014

	-8,993627
	-8,978044
	-0,000014

	-7,994357
	-7,980811
	-0,000013

	-6,995042
	-6,983566
	-0,000012

	-5,995818
	-5,986336
	-0,000012

	-4,996677
	-4,989241
	-0,000011

	-3,997137
	-3,991743
	-0,000011

	-2,998047
	-2,994681
	-0,000010

	-1,998517
	-1,996843
	-0,000009

	-0,999278
	-0,998630
	-0,000007

	-0,749326
	-0,748813
	-0,000006

	-0,499569
	-0,499213
	-0,000005

	-0,249752
	-0,249604
	-0,000004

	0,000208
	-0,000214
	0,000001


3. Результаты измерений по пункту 5.5 (измерение прямой ветви ВАХ в автоматическом режиме)
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Рисунок 5 - График Uд=f(E)
Таблица 3 - Результаты курсорных измерений

	E, В
	Uд, В
	Iд, мА
	Rст, кОм
	rд, кОм

	0,249848
	0,249169
	0,001899
	131,219857
	4,242320

	0,499713
	0,462065
	0,109432
	4,222389
	0,488839

	0,749613
	0,542871
	0,602714
	0,900710
	0,103056

	0,999263
	0,577519
	1,229742
	0,469626
	0,043398

	1,248918
	0,598944
	1,894779
	0,316102
	0,027615

	1,498681
	0,614743
	2,577678
	0,238487
	0,020419

	1,748358
	0,627018
	3,269664
	0,191768
	0,016013

	1,997941
	0,637006
	3,968012
	0,160535
	0,013490

	2,247971
	0,645925
	4,671202
	0,138278
	0,011868

	2,497529
	0,653722
	5,376469
	0,121589
	0,010321

	2,747534
	0,660522
	6,085532
	0,108540
	0,009256

	2,997100
	0,666849
	6,794661
	0,098143
	0,008461

	3,246745
	0,672540
	7,506023
	0,089600
	0,007705

	3,496730
	0,677827
	8,219489
	0,082466
	0,007105

	3,746255
	0,682681
	8,933319
	0,076420
	0,006592

	3,995901
	0,687242
	9,647678
	0,071234
	0,006270

	4,245763
	0,691648
	10,363548
	0,066739
	0,006033

	4,495371
	0,695879
	11,079227
	0,062809
	0,005706

	4,744920
	0,699821
	11,795835
	0,059328
	0,005411

	4,994989
	0,703639
	12,513297
	0,056231
	0,005081

	5,244634
	0,707178
	13,231006
	0,053449
	0,004889

	5,494266
	0,710519
	13,948857
	0,050937
	0,004740

	5,744230
	0,713989
	14,667847
	0,048677
	0,004552

	5,993816
	0,717063
	15,386579
	0,046603
	0,004353

	6,243618
	0,720250
	16,106153
	0,044719
	0,004256

	6,493287
	0,723187
	16,825341
	0,042982
	0,004128

	6,742979
	0,726189
	17,544905
	0,041390
	0,004132

	6,992843
	0,729135
	18,264845
	0,039920
	0,003855

	7,242489
	0,731742
	18,985200
	0,038543
	0,003647

	7,492148
	0,734387
	19,705053
	0,037269
	0,003744

	7,742040
	0,737136
	20,426084
	0,036088
	0,003643

	7,991650
	0,739639
	21,146638
	0,034977
	0,003424

	8,241321
	0,742070
	21,867182
	0,033935
	0,003376

	8,491242
	0,744510
	22,589020
	0,032959
	0,003402

	8,740862
	0,746979
	23,310007
	0,032045
	0,003411

	8,990433
	0,749427
	24,030674
	0,031186
	0,003296

	9,240425
	0,751734
	24,752570
	0,030370
	0,003125

	9,490006
	0,753937
	25,473952
	0,029596
	0,003082

	9,740022
	0,756184
	26,196343
	0,028866
	0,002986

	9,989575
	0,758250
	26,918002
	0,028169
	0,002863


И так далее, все пункты работы с приведением полученных графиков и проведенных расчетов. В выводе отражается связь наблюдаемых в эксперименте зависимостей с физическими основами работы исследуемого прибора.
Выводы по работе:
Вольт-амперная характеристика диода имеет следующие особенности: ток через диод при прямом включении составляет десятки миллиампер, а ток при обратном включении – единицы микроампер, то есть отличается на четыре порядка. Это обусловлено появлением при обратном включении обедненного слоя  в зоне p-n перехода. Из-за отсутствия носителей заряда в обедненном слое сопротивление p-n перехода становится очень высоким (порядка мега Ом). При прямом включении обедненный слой исчезает и сопротивление p-n перехода становится низким (порядка десятков Ом), причем это сопротивление зависит от напряжения, приложенного к переходу, уменьшаясь при увеличении напряжения.
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